
Function Definitions

φ (X, kX , vX) = (X2)

 vX

2


(kX

2)

 vX

2


+(X2)

 vX

2


ψ (X, kX , vX) = 1 − φ (X, kX , vX)

Assignment Rules

EWGtot
n(0,j) = [EWG0,3]

+ [EWG1,4]
+ [EWG1,5]
+ [EWG0,0]
+ [EWG3,1]
+ [EWG3,2]

EWGtot
0 = [EWG0,0]

+ [EWG0,1]
+ [EWG0,2]
+ [EWG0,3]
+ [EWG0,4]
+ [EWG0,5]

PTCtot
0 = [PTC0,0]

+ [PTC0,1]
+ [PTC0,2]
+ [PTC0,3]
+ [PTC0,4]
+ [PTC0,5]

EWGtot
n(1,j) = [EWG1,3]

+ [EWG2,4]
+ [EWG2,5]
+ [EWG1,0]
+ [EWG0,1]
+ [EWG0,2]

EWGtot
1 = [EWG1,0]

+ [EWG1,1]
+ [EWG1,2]
+ [EWG1,3]
+ [EWG1,4]
+ [EWG1,5]

PTCtot
1 = [PTC1,0]

1



+ [PTC1,1]
+ [PTC1,2]
+ [PTC1,3]
+ [PTC1,4]
+ [PTC1,5]

EWGtot
n(2,j) = [EWG2,3]

+ [EWG3,4]
+ [EWG3,5]
+ [EWG2,0]
+ [EWG1,1]
+ [EWG1,2]

EWGtot
2 = [EWG2,0]

+ [EWG2,1]
+ [EWG2,2]
+ [EWG2,3]
+ [EWG2,4]
+ [EWG2,5]

PTCtot
2 = [PTC2,0]

+ [PTC2,1]
+ [PTC2,2]
+ [PTC2,3]
+ [PTC2,4]
+ [PTC2,5]

EWGtot
n(3,j) = [EWG3,3]

+ [EWG0,4]
+ [EWG0,5]
+ [EWG3,0]
+ [EWG2,1]
+ [EWG2,2]

EWGtot
3 = [EWG3,0]

+ [EWG3,1]
+ [EWG3,2]
+ [EWG3,3]
+ [EWG3,4]
+ [EWG3,5]

PTCtot
3 = [PTC3,0]

+ [PTC3,1]
+ [PTC3,2]
+ [PTC3,3]
+ [PTC3,4]
+ [PTC3,5]
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Differential Equations

d [en0]
dt =

T0·(φ(EWGtot
n(0,j)·ψ([CN0], κCNen, νCNen), κWGen, νWGen)−[en0])

Hen

d [en1]
dt =

T0·(φ(EWGtot
n(1,j)·ψ([CN1], κCNen, νCNen), κWGen, νWGen)−[en1])

Hen

d [en2]
dt =

T0·(φ(EWGtot
n(2,j)·ψ([CN2], κCNen, νCNen), κWGen, νWGen)−[en2])

Hen

d [en3]
dt =

T0·(φ(EWGtot
n(3,j)·ψ([CN3], κCNen, νCNen), κWGen, νWGen)−[en3])

Hen

d [EN0]
dt = T0·([en0]−[EN0])

HEN

d [EN1]
dt = T0·([en1]−[EN1])

HEN

d [EN2]
dt = T0·([en2]−[EN2])

HEN

d [EN3]
dt = T0·([en3]−[EN3])

HEN

d [wg0]
dt = T0·(betawg·φ([CID0]·ψ([CN0], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG0], κWGwg, νWGwg))

Hwg·(1+betawg·φ([CID0]·ψ([CN0], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG0], κWGwg, νWGwg))

− T0·[wg0]
Hwg

d [wg1]
dt = T0·(betawg·φ([CID1]·ψ([CN1], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG1], κWGwg, νWGwg))

Hwg·(1+betawg·φ([CID1]·ψ([CN1], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG1], κWGwg, νWGwg))

− T0·[wg1]
Hwg

d [wg2]
dt = T0·(betawg·φ([CID2]·ψ([CN2], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG2], κWGwg, νWGwg))

Hwg·(1+betawg·φ([CID2]·ψ([CN2], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG2], κWGwg, νWGwg))

− T0·[wg2]
Hwg

d [wg3]
dt = T0·(betawg·φ([CID3]·ψ([CN3], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG3], κWGwg, νWGwg))

Hwg·(1+betawg·φ([CID3]·ψ([CN3], κCNwg, νCNwg), κCIDwg, νCIDwg)+αwg·φ([IWG3], κWGwg, νWGwg))

− T0·[wg3]
Hwg

d [IWG0]
dt = T0·([wg0]−[IWG0])

HIWG

+T0 · (rEndoWG · EWGtot
0 − rExoWG · [IWG0])

d [IWG1]
dt = T0·([wg1]−[IWG1])

HIWG

+T0 · (rEndoWG · EWGtot
1 − rExoWG · [IWG1])

d [IWG2]
dt = T0·([wg2]−[IWG2])

HIWG
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+T0 · (rEndoWG · EWGtot
2 − rExoWG · [IWG2])

d [IWG3]
dt = T0·([wg3]−[IWG3])

HIWG

+T0 · (rEndoWG · EWGtot
3 − rExoWG · [IWG3])

d [EWG0,0]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,0])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,3] − [EWG0,0])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,5] + [EWG0,1] − 2 · [EWG0,0])

+ −T0·[EWG0,0]
HEWG

d [EWG0,1]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,1])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,4] − [EWG0,1])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,0] + [EWG0,2] − 2 · [EWG0,1])

+ −T0·[EWG0,1]
HEWG

d [EWG0,2]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,2])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,5] − [EWG0,2])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,1] + [EWG0,3] − 2 · [EWG0,2])

+ −T0·[EWG0,2]
HEWG

d [EWG0,3]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,3])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,0] − [EWG0,3])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,2] + [EWG0,4] − 2 · [EWG0,3])

+ −T0·[EWG0,3]
HEWG

d [EWG0,4]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,4])
+T0 · rMxferWG · ([EWG3,1] − [EWG0,4])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,3] + [EWG0,5] − 2 · [EWG0,4])

+ −T0·[EWG0,4]
HEWG

d [EWG0,5]
dt = T0·rExoWG·[IWG0]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG0,5])
+T0 · rMxferWG · ([EWG3,2] − [EWG0,5])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG0,4] + [EWG0,0] − 2 · [EWG0,5])

+ −T0·[EWG0,5]
HEWG

d [EWG1,0]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6
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+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,0])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,3] − [EWG1,0])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,5] + [EWG1,1] − 2 · [EWG1,0])

+ −T0·[EWG1,0]
HEWG

d [EWG1,1]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,1])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,4] − [EWG1,1])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,0] + [EWG1,2] − 2 · [EWG1,1])

+ −T0·[EWG1,1]
HEWG

d [EWG1,2]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,2])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,5] − [EWG1,2])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,1] + [EWG1,3] − 2 · [EWG1,2])

+ −T0·[EWG1,2]
HEWG

d [EWG1,3]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,3])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,0] − [EWG1,3])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,2] + [EWG1,4] − 2 · [EWG1,3])

+ −T0·[EWG1,3]
HEWG

d [EWG1,4]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,4])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,1] − [EWG1,4])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,3] + [EWG1,5] − 2 · [EWG1,4])

+ −T0·[EWG1,4]
HEWG

d [EWG1,5]
dt = T0·rExoWG·[IWG1]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG1,5])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,2] − [EWG1,5])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG1,4] + [EWG1,0] − 2 · [EWG1,5])

+ −T0·[EWG1,5]
HEWG

d [EWG2,0]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,0])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,3] − [EWG2,0])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,5] + [EWG2,1] − 2 · [EWG2,0])

+ −T0·[EWG2,0]
HEWG

d [EWG2,1]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,1])
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+T0 · rMxferWG · ([EWG3,4] − [EWG2,1])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,0] + [EWG2,2] − 2 · [EWG2,1])

+ −T0·[EWG2,1]
HEWG

d [EWG2,2]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,2])
+T0 · rMxferWG · ([EWG3,5] − [EWG2,2])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,1] + [EWG2,3] − 2 · [EWG2,2])

+ −T0·[EWG2,2]
HEWG

d [EWG2,3]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,3])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,0] − [EWG2,3])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,2] + [EWG2,4] − 2 · [EWG2,3])

+ −T0·[EWG2,3]
HEWG

d [EWG2,4]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,4])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,1] − [EWG2,4])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,3] + [EWG2,5] − 2 · [EWG2,4])

+ −T0·[EWG2,4]
HEWG

d [EWG2,5]
dt = T0·rExoWG·[IWG2]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG2,5])
+T0 · rMxferWG · ([EWG1,2] − [EWG2,5])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG2,4] + [EWG2,0] − 2 · [EWG2,5])

+ −T0·[EWG2,5]
HEWG

d [EWG3,0]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,0])
+T0 · rMxferWG · ([EWG3,3] − [EWG3,0])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,5] + [EWG3,1] − 2 · [EWG3,0])

+ −T0·[EWG3,0]
HEWG

d [EWG3,1]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,1])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,4] − [EWG3,1])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,0] + [EWG3,2] − 2 · [EWG3,1])

+ −T0·[EWG3,1]
HEWG

d [EWG3,2]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,2])
+T0 · rMxferWG · ([EWG0,5] − [EWG3,2])
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+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,1] + [EWG3,3] − 2 · [EWG3,2])

+ −T0·[EWG3,2]
HEWG

d [EWG3,3]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,3])
+T0 · rMxferWG · ([EWG3,0] − [EWG3,3])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,2] + [EWG3,4] − 2 · [EWG3,3])

+ −T0·[EWG3,3]
HEWG

d [EWG3,4]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,4])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,1] − [EWG3,4])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,3] + [EWG3,5] − 2 · [EWG3,4])

+ −T0·[EWG3,4]
HEWG

d [EWG3,5]
dt = T0·rExoWG·[IWG3]

6

+ − (T0 · rEndoWG · [EWG3,5])
+T0 · rMxferWG · ([EWG2,2] − [EWG3,5])
+T0 · rLMxferWG · ([EWG3,4] + [EWG3,0] − 2 · [EWG3,5])

+ −T0·[EWG3,5]
HEWG

d [ptc0]
dt = T0·(φ([CID0]·ψ([CN0], κCNptc, νCNptc), κCIDptc, νCIDptc)−[ptc0])

Hptc

d [ptc1]
dt = T0·(φ([CID1]·ψ([CN1], κCNptc, νCNptc), κCIDptc, νCIDptc)−[ptc1])

Hptc

d [ptc2]
dt = T0·(φ([CID2]·ψ([CN2], κCNptc, νCNptc), κCIDptc, νCIDptc)−[ptc2])

Hptc

d [ptc3]
dt = T0·(φ([CID3]·ψ([CN3], κCNptc, νCNptc), κCIDptc, νCIDptc)−[ptc3])

Hptc

d [PTC0,0]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,0]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,3] · [PTC0,0])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,5] + [PTC0,1] − 2 · [PTC0,0])

d [PTC0,1]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,1]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,4] · [PTC0,1])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,0] + [PTC0,2] − 2 · [PTC0,1])

d [PTC0,2]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,2]

)
HPTC
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+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,5] · [PTC0,2])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,1] + [PTC0,3] − 2 · [PTC0,2])

d [PTC0,3]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,3]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,0] · [PTC0,3])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,2] + [PTC0,4] − 2 · [PTC0,3])

d [PTC0,4]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,4]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,1] · [PTC0,4])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,3] + [PTC0,5] − 2 · [PTC0,4])

d [PTC0,5]
dt =

T0·
(

[ptc0]
6 −[PTC0,5]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,2] · [PTC0,5])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC0,4] + [PTC0,0] − 2 · [PTC0,5])

d [PTC1,0]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,0]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,3] · [PTC1,0])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,5] + [PTC1,1] − 2 · [PTC1,0])

d [PTC1,1]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,1]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,4] · [PTC1,1])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,0] + [PTC1,2] − 2 · [PTC1,1])

d [PTC1,2]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,2]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,5] · [PTC1,2])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,1] + [PTC1,3] − 2 · [PTC1,2])

d [PTC1,3]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,3]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,0] · [PTC1,3])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,2] + [PTC1,4] − 2 · [PTC1,3])

d [PTC1,4]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,4]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,1] · [PTC1,4])
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+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,3] + [PTC1,5] − 2 · [PTC1,4])

d [PTC1,5]
dt =

T0·
(

[ptc1]
6 −[PTC1,5]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,2] · [PTC1,5])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC1,4] + [PTC1,0] − 2 · [PTC1,5])

d [PTC2,0]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,0]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,3] · [PTC2,0])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,5] + [PTC2,1] − 2 · [PTC2,0])

d [PTC2,1]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,1]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,4] · [PTC2,1])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,0] + [PTC2,2] − 2 · [PTC2,1])

d [PTC2,2]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,2]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,5] · [PTC2,2])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,1] + [PTC2,3] − 2 · [PTC2,2])

d [PTC2,3]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,3]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,0] · [PTC2,3])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,2] + [PTC2,4] − 2 · [PTC2,3])

d [PTC2,4]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,4]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,1] · [PTC2,4])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,3] + [PTC2,5] − 2 · [PTC2,4])

d [PTC2,5]
dt =

T0·
(

[ptc2]
6 −[PTC2,5]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,2] · [PTC2,5])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC2,4] + [PTC2,0] − 2 · [PTC2,5])

d [PTC3,0]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,0]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,3] · [PTC3,0])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,5] + [PTC3,1] − 2 · [PTC3,0])
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d [PTC3,1]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,1]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,4] · [PTC3,1])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,0] + [PTC3,2] − 2 · [PTC3,1])

d [PTC3,2]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,2]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,5] · [PTC3,2])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,1] + [PTC3,3] − 2 · [PTC3,2])

d [PTC3,3]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,3]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,0] · [PTC3,3])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,2] + [PTC3,4] − 2 · [PTC3,3])

d [PTC3,4]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,4]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,1] · [PTC3,4])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,3] + [PTC3,5] − 2 · [PTC3,4])

d [PTC3,5]
dt =

T0·
(

[ptc3]
6 −[PTC3,5]

)
HPTC

+ − (T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,2] · [PTC3,5])
+T0 · rLMxferPTC · ([PTC3,4] + [PTC3,0] − 2 · [PTC3,5])

d [cid0]
dt = T0·(φ([B0]·ψ([EN0], κENcid, νENcid), κBcid, νBcid)−[cid0])

Hcid

d [cid1]
dt = T0·(φ([B1]·ψ([EN1], κENcid, νENcid), κBcid, νBcid)−[cid1])

Hcid

d [cid2]
dt = T0·(φ([B2]·ψ([EN2], κENcid, νENcid), κBcid, νBcid)−[cid2])

Hcid

d [cid3]
dt = T0·(φ([B3]·ψ([EN3], κENcid, νENcid), κBcid, νBcid)−[cid3])

Hcid

d [CID0]
dt = T0·([cid0]−[CID0])

HCID

−T0 · CCID · [CID0] · φ (PTCtot
0 , κPTCCID, νPTCCID)

d [CID1]
dt = T0·([cid1]−[CID1])

HCID

−T0 · CCID · [CID1] · φ (PTCtot
1 , κPTCCID, νPTCCID)

d [CID2]
dt = T0·([cid2]−[CID2])

HCID
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−T0 · CCID · [CID2] · φ (PTCtot
2 , κPTCCID, νPTCCID)

d [CID3]
dt = T0·([cid3]−[CID3])

HCID

−T0 · CCID · [CID3] · φ (PTCtot
3 , κPTCCID, νPTCCID)

d [CN0]
dt = T0 · CCID · [CID0] · φ (PTCtot

0 , κPTCCID, νPTCCID)

− T0·[CN0]
HCN

d [CN1]
dt = T0 · CCID · [CID1] · φ (PTCtot

1 , κPTCCID, νPTCCID)

− T0·[CN1]
HCN

d [CN2]
dt = T0 · CCID · [CID2] · φ (PTCtot

2 , κPTCCID, νPTCCID)

− T0·[CN2]
HCN

d [CN3]
dt = T0 · CCID · [CID3] · φ (PTCtot

3 , κPTCCID, νPTCCID)

− T0·[CN3]
HCN

d [hh0]
dt = T0·(φ([EN0]·ψ([CN0], κCNhh, νCNhh), κENhh, νENhh)−[hh0])

Hhh

d [hh1]
dt = T0·(φ([EN1]·ψ([CN1], κCNhh, νCNhh), κENhh, νENhh)−[hh1])

Hhh

d [hh2]
dt = T0·(φ([EN2]·ψ([CN2], κCNhh, νCNhh), κENhh, νENhh)−[hh2])

Hhh

d [hh3]
dt = T0·(φ([EN3]·ψ([CN3], κCNhh, νCNhh), κENhh, νENhh)−[hh3])

Hhh

d [HH0,0]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,0]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,5] + [HH0,1] − 2 · [HH0,0])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,3] · [HH0,0]

d [HH0,1]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,1]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,0] + [HH0,2] − 2 · [HH0,1])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,4] · [HH0,1]

d [HH0,2]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,2]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,1] + [HH0,3] − 2 · [HH0,2])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,5] · [HH0,2]
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d [HH0,3]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,3]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,2] + [HH0,4] − 2 · [HH0,3])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,0] · [HH0,3]

d [HH0,4]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,4]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,3] + [HH0,5] − 2 · [HH0,4])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,1] · [HH0,4]

d [HH0,5]
dt =

T0·
(

[hh0]
6 −[HH0,5]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH0,4] + [HH0,0] − 2 · [HH0,5])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,2] · [HH0,5]

d [HH1,0]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,0]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH1,5] + [HH1,1] − 2 · [HH1,0])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,3] · [HH1,0]

d [HH1,1]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,1]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH1,0] + [HH1,2] − 2 · [HH1,1])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,4] · [HH1,1]

d [HH1,2]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,2]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH1,1] + [HH1,3] − 2 · [HH1,2])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,5] · [HH1,2]

d [HH1,3]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,3]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH1,2] + [HH1,4] − 2 · [HH1,3])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,0] · [HH1,3]

d [HH1,4]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,4]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH1,3] + [HH1,5] − 2 · [HH1,4])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,1] · [HH1,4]

d [HH1,5]
dt =

T0·
(

[hh1]
6 −[HH1,5]

)
HHH
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+T0 · rLMxferHH · ([HH1,4] + [HH1,0] − 2 · [HH1,5])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,2] · [HH1,5]

d [HH2,0]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,0]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,5] + [HH2,1] − 2 · [HH2,0])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,3] · [HH2,0]

d [HH2,1]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,1]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,0] + [HH2,2] − 2 · [HH2,1])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,4] · [HH2,1]

d [HH2,2]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,2]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,1] + [HH2,3] − 2 · [HH2,2])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,5] · [HH2,2]

d [HH2,3]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,3]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,2] + [HH2,4] − 2 · [HH2,3])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,0] · [HH2,3]

d [HH2,4]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,4]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,3] + [HH2,5] − 2 · [HH2,4])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,1] · [HH2,4]

d [HH2,5]
dt =

T0·
(

[hh2]
6 −[HH2,5]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH2,4] + [HH2,0] − 2 · [HH2,5])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC1,2] · [HH2,5]

d [HH3,0]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,0]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,5] + [HH3,1] − 2 · [HH3,0])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,3] · [HH3,0]

d [HH3,1]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,1]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,0] + [HH3,2] − 2 · [HH3,1])
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−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,4] · [HH3,1]

d [HH3,2]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,2]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,1] + [HH3,3] − 2 · [HH3,2])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC0,5] · [HH3,2]

d [HH3,3]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,3]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,2] + [HH3,4] − 2 · [HH3,3])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC3,0] · [HH3,3]

d [HH3,4]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,4]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,3] + [HH3,5] − 2 · [HH3,4])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,1] · [HH3,4]

d [HH3,5]
dt =

T0·
(

[hh3]
6 −[HH3,5]

)
HHH

+T0 · rLMxferHH · ([HH3,4] + [HH3,0] − 2 · [HH3,5])
−T0 · kPTCHH · [PTC]0 · [PTC2,2] · [HH3,5]

d [PH0,0]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,3] · [PTC0,0]

− T0·[PH0,0]
HPH

d [PH0,1]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,4] · [PTC0,1]

− T0·[PH0,1]
HPH

d [PH0,2]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,5] · [PTC0,2]

− T0·[PH0,2]
HPH

d [PH0,3]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,0] · [PTC0,3]

− T0·[PH0,3]
HPH

d [PH0,4]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,1] · [PTC0,4]

− T0·[PH0,4]
HPH

d [PH0,5]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,2] · [PTC0,5]
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− T0·[PH0,5]
HPH

d [PH1,0]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,3] · [PTC1,0]

− T0·[PH1,0]
HPH

d [PH1,1]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,4] · [PTC1,1]

− T0·[PH1,1]
HPH

d [PH1,2]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,5] · [PTC1,2]

− T0·[PH1,2]
HPH

d [PH1,3]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,0] · [PTC1,3]

− T0·[PH1,3]
HPH

d [PH1,4]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,1] · [PTC1,4]

− T0·[PH1,4]
HPH

d [PH1,5]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,2] · [PTC1,5]

− T0·[PH1,5]
HPH

d [PH2,0]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,3] · [PTC2,0]

− T0·[PH2,0]
HPH

d [PH2,1]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,4] · [PTC2,1]

− T0·[PH2,1]
HPH

d [PH2,2]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,5] · [PTC2,2]

− T0·[PH2,2]
HPH

d [PH2,3]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,0] · [PTC2,3]

− T0·[PH2,3]
HPH

d [PH2,4]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,1] · [PTC2,4]

− T0·[PH2,4]
HPH

d [PH2,5]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH1,2] · [PTC2,5]
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− T0·[PH2,5]
HPH

d [PH3,0]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,3] · [PTC3,0]

− T0·[PH3,0]
HPH

d [PH3,1]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,4] · [PTC3,1]

− T0·[PH3,1]
HPH

d [PH3,2]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH0,5] · [PTC3,2]

− T0·[PH3,2]
HPH

d [PH3,3]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH3,0] · [PTC3,3]

− T0·[PH3,3]
HPH

d [PH3,4]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,1] · [PTC3,4]

− T0·[PH3,4]
HPH

d [PH3,5]
dt = T0 · kPTCHH · [HH]0 · [HH2,2] · [PTC3,5]

− T0·[PH3,5]
HPH

Optimizable Parameters

κWGen 0.1
κCNen 0.1
κWGwg 0.1
κCIDwg 0.1
κCNwg 0.1
κCIDptc 0.1
κCNptc 0.1
κBcid 0.1
κENcid 0.1

κPTCCID 0.1
κENhh 0.1
κCNhh 0.1

kPTCHH 0.0001
[PTC]0 1000.0
[HH]0 1000.0
CCID 0.1
νWGen 1.0
νCNen 1.0
νWGwg 1.0
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νCIDwg 1.0
νCNwg 1.0
νCIDptc 1.0
νCNptc 1.0
νBcid 1.0
νENcid 1.0

νPTCCID 1.0
νENhh 1.0
νCNhh 1.0

Hen 7.0
HEN 15.0
Hwg 7.0

HIWG 15.0
HEWG 15.0

Hptc 7.0
HPTC 15.0
Hcid 7.0

HCID 15.0
HCN 15.0
Hhh 7.0
HHH 15.0
HPH 15.0
αwg 1.0

betawg 1.0
rEndoWG 0.001
rExoWG 0.1

rMxferWG 0.001
rLMxferWG 0.1
rLMxferPTC 0.1
rLMxferHH 0.1
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